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Mauerwerk ist in der Regel im Grenzzustand der Tragfahigkeit
nachzuweisen. Fir jeden Grenzzustand der Tragfahigkeit muss
gelten:

E =Ek-;/Fst=y—K

M

E, charakteristischer Wert der Einwirkung

% Teilsicherheitsbeiwert auf der Einwirkungsseite
gemaf Tafel O/1

R, charakteristischer Wert des Widerstandes

T Teilsicherheitsbeiwert auf der Widerstandsseite

gemaf Tafel 0/3

Einwirkungen
Bemessungswerte der Einwirkung (E )

Bei Anwesenheit von mehreren unabhangigen Einwirkungen gilt:
Standige und voriibergehende Bemessungssituationen

E,= E{E}/G,i ’ Gk,i Tl Qk,l + i>22yo'i “ Y Qk,\}

Vereinfacht darf auch die folgende Kombination verwendet
werden:

Ed = E{EVG . Gk,i + EVQ ) Qk,i}
AuRergewodhnliche Bemessungssituationen

E,= E{E}/GAJ : Gk,i +A+ Yoo Qk,l + _‘221//2,i : Qk,i}

Es bedeuten:

G, charakteristischer Wert der standigen Einwirkung

Q, charakteristischer Wert der veranderlichen
Einwirkung

Qs charakteristischer Wert der veranderlichen Leitein-

wirkung (bei mehreren Einwirkungen ist die Maf3ge-
bende zu ermitteln)
A, Bemessungswert der auBergewdhnlichen Einwirkung
Y, ¥,, ¥, Kombinationsbeiwerte gemaf Tafel 0/2

Tragwerkwiderstand
Bemessungswerte des Tragwerkwiderstandes fir gangige
Nachweise (R))

f f f
R =Ry -~ pn. k_v_k}
“ {'7 Wl T

mit a = Faktor bei Teilflachenpressung
n = 0,85 (Dauerstandsfaktor)

Sicherheitskonzept nach DIN 1053-100

Tafel 0/1: Wichtige Werte von Teilsicherheitsbeiwerten auf der Einwirkungsseite
fiir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN 1055-100

Einwirkung ungunstige gunstige auer-
Wirkung Wirkung gewohnliche
Bemessungs-
situation
standige Einwirkung 7, = 1,35 7, =10 Yen = 1,0
(G) z.B. Eigenge-
wicht, Ausbaulast,
Erddruck
veranderliche Einwir- %=15 % =0 (r,=1,0)
kung (Q) z.B. Wind-,
Schnee-, Nutzlasten

Tafel 0/2: Wichtige Werte von Kombinationsbeiwerten gemaf DIN 1053-100 bzw.
DIN 1055-100

Einwirkung Kombinationsbeiwert
Yy Y, Y,
Nutzlasten
auf Decken
- Wohnraume; 0,7 0,5 0,3
Burordaume
- Versammlungsrau- 0,7 0,7 0,6
me; Verkaufsraume
- Lagerraume 1,0 0,9 0,8
Windlasten 0,6 0,5 0
Schneelast
bis 1000 m 0. NN 0,5 0,2 0
Uber 1000 m 0. NN 0,7 0,5 0,2

Tafel 0/3: Teilsicherheitsbeiwert y, fiir Baustoffeigenschaften geméaf DIN 1053-100

T
normale auBergewohnliche
Einwirkungen Einwirkungen
Mauerwerk 1,5 -k, 1,3 -k,
Verbund-, Zug- und 2,5 2,5
Druckwiderstand von
Wandankern
und Bandern

k, = Faktor zur Berlcksichtigung von kurzen Wénden

k, = 1,0 fir Wénde

k, = 1,0 fir ,kurze Wande“ (400 cm? = A < 1000 c¢m?), die aus einem oder
mehreren ungetrennten Steinen mit einem Lochanteil von weniger als 35 %
bestehen und nicht durch Schlitze oder Aussparungen geschwacht sind

k, = 1,25 fiir alle anderen ,kurzen Wénde* (400 cm? < A < 1000 cm?)
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Voraussetzungen fiir die Anwendung des vereinfachten Berechnungsverfahrens
(DIN 1053-100, Abschnitt 8.1)

Mauerwerk wird nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren
(DIN 1053-100, Abschnitt 8) oder nach dem genaueren Verfah-
ren (DIN 1053-100, Abschnitt 9) bemessen.

Der Nachweis der Standsicherheit darf nach dem vereinfachten
Berechnungsverfahren gemafd DIN 1053-100, Abschnitt 8.1, ge-
fihrt werden, wenn:

die Gebaudehohe Uber Gelande H < 20,0 m ist,

die Stutzweiten der aufliegenden Decken | <= 6,0 m sind
(bei Stutzweiten > 6,0 m sind z.B. Zentrierleisten erforder-
lich); bei zweiachsig gespannten Decken ist | die klrzere
Stltzweite,

die Bedingungen der Tafel 1/1 eingehalten sind.

In allen Ubrigen Fallen muss eine Berechnung nach dem genaue-

ren Verfahren erfolgen (siehe Abschnitte 5 und 6).

Tafel 1/1: Voraussetzungen zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens geméaf} DIN 1053-100

Bauteil Wand- lichte Geschoss- Nutzlast Gebaudehohe? / aussteifende
dicke d hohe h, der Decke q, Geschosszahl Querwande
[em] [m] [KN/m?] Abstand e,
[m]
>11,5
1 <04 <2,75
— Innenwande <20 mY
keine
2 =2 Einschrankung
keine
>11,5 <5,0 2 . .
3 <175 Einschréankung
<2,75
einschalige =175
4 | AuRenwande '
<24
=20 mY
5 > 24 <12 -d
e <4,5
=11,5 . =3,0 = 2iVollgeschosse Randr;bstand von
6 inkl. Trennwand- + ausgebautes . -
< 17,5 einer Offnung
zuschlag Dachgeschoss <20
Tragschale zweischaliger =275 98%
Auenwande und
7 zweischalige Haustrennwande =17,5
<24 keine
1)
— = =0 s Einschrankung
8 > 24 <12 -d

1 Bei geneigten Dachern zwischen First- und Traufhéhe.
2 Nur flr eingeschossige Garagen und vergleichbare Bauwerke, die nicht dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen.
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Die Bestimmung der Eigen- und Nutzlasten erfolgt nach DIN 1055
Teil 1 und Teil 3. Tafel 2/1 enthalt Wandgewichte in Abhangigkeit
von der Rohdichteklasse der Steine sowie der Wanddicke.

Haufig anzusetzende Nutzlasten
Wohnraume mit ausreichender Querverteilung

(Kategorie A2) 1,5 KN/m?

Wohnraume ohne ausreichende Quer-

verteilung (A3), Buroraume (B1) 2,0 kN/m?

Treppen und Podeste innerhalb der

Kategorien A und B1 (T1) 3,0 kN/m?2

Balkone (2Z) 4,0 kN/m?

Trennwandzuschlag

bei einem Wandgewicht <3 kN/m 0,8 kN/m?
=5 kN/m 1,2 kN/m?

Bei einem Wandgewicht > 5 kN/m Wandlange ist das Eigenge-
wicht der tragenden und der nicht tragenden Trennwande als
Linienlast zu berlcksichtigen. Es lasst sich hier aber auch ein
einfacher Trennwandzuschlag fur diese schweren Trennwande
ansetzen [1].

Aq=2-n-f-h-|§

mit:

n Einflussfaktor flr Anzahl und Stellung der Wande,
siehe Bild 2/2

f Faktor fur das statische System, siehe Tafel 2/2

h Wandhohe [m]

g Wandgewicht einschliefllich Putz [kN/m?]

|

Stutzweite [m]
400m=1=<6,00m

[1] Roeser; Gusia: Gutachten Deckenzuschlage fur nicht
tragende Wande aus Kalksandstein, Aachen 2005

Auflagerkrafte aus Decken
Durchlaufende, einachsig gespannte Decken:
Nach DIN 1053-100, Abschnitt 8.2.1, ist die
Durchlaufwirkung gemaf Bild 2/1 zu bertcksichtigen.

Zweiachsig gespannte Decken:
Die Lastermittlung flr Wande bei zweiachsig gespannten
Decken erfolgt Uber Einflussflachen.

Parallel zur Deckenspannrichtung verlaufende Wande:
Fur den Nachweis dieser Wande sind Lasten aus einem
parallelen Deckenstreifen angemessener Breite zu
berlcksichtigen.

X =

w >
& [
o8

| ly by kg la |
[ | [ [ [

Auflager | Lage im System | Beruicksichtigung der Durchlaufwirkung
1 und 5 Auenwand NEIN
2 und 4 | Erste Innenwand JA

3 Innenwand JA, wenn I, < 0,7 - 1,

Bild 2/1: Ermittlung der Deckenauflagerkrafte bei einachsig gespannten Decken

Ermittlung der Schnittgrofden infolge von Lasten

Tafel 2/1: Nach DIN 1055-1 anzusetzende Wandflachengewichte von KS-Wanden
aus Normal- und Diinnbettmortel?

Stein- Wichte Wandflachengewicht (ohne Putz) in kN/m?
rohdichte- | [kN/m?] flr Wanddicke d [cm]

klasse

(RDK)® 7 | 10 |11,5| 15 (17,5| 20 | 24 | 30 |36,5
1,2 14 - 11,40/1,61(2,10|2,45/2,80|3,36|4,20|5,11
1,4 16 - 11,60/1,84(2,40/2,80/3,20|3,84|4,80|5,84
1,6 16 - - 11,84|2,40|2,80|3,20(3,84|4,80|5,84
1,8 18 1,26/1,80|2,07|2,70|3,15|3,60|4,32(5,40|6,57
2,0 20 1,40|2,00|2,30|3,00|3,50|4,00/4,80(6,00(7,30
2,2 22 - - 12,53/3,30(3,85|4,40/5,28|6,60|8,03

Y Bei Verwendung von Mauersteinen der RDK = 1,4 in Dinnbettmortel reduziert
sich das rechnerische Wandflachengewicht um 1,0 kN/m?® - d [m]

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Tafel 2/2: Faktor fiir das statische System

Faktor f [-] | Lagerung Einspannung
1,0 einachsig gespannte Platte gelenkig gelagert
1,4 zweiachsig gespannte Platte
| L .
x_10 allseitig gelenkig
IY
1,3 zweiachsig gespannte Platte
| o .
x_15 allseitig gelenkig
Iy
1,6 zweiachsig gespannte Platte
| S
x_10 einseitig eingespannt
IY
1,45 zweiachsig gespannte Platte
| L
(Ix _ 1’5] einseitig eingespannt
y

Zwischenwerte konnen interpoliert werden.

Wandstellung W1

Wandstellung W2

Wandstellung W3

System

A
einachsig
gespannt

s [ [ [

B
gespannt r r r

Wandstellung W1 Wandstellung W2 Wandstellung W3

: |

zweiachsig

gespannt, ]
gelenkig

n=1,0 n=13 ||n=2,45

Wandstellung W1 Wandstellung W2

D
zweiachsig
gespannt,

Endfeld

n=1,0 n=1,2

Bild 2/2: Einflussfaktor fiir Anzahl und Stellung der Wande
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Die Standsicherheit von Wanden wird nach DIN 1053-100 durch
Einhaltung der maximal aufnehmbaren Normalkraft nachgewiesen.

Ablauf des Nachweises (Regelfall)

Bemessungswert der vorhandenen Normalkraft N,

In Hochbauten mit Stahlbetondecken und g, = 2,5 kN/m? darf
vereinfacht angesetzt werden:

Neg = 1,4 - (Ng, + Ny
sonst siehe Abschnitt O
min N, = 1,0 - N, (falls N gunstig wirkt, z.B. Windscheibe)

Knicklange/Schlankheit
hK = hs

Bei flachig aufgelagerten massiven Decken nach DIN 1045-1
mit lastverteilenden Balken und falls keine gréferen horizonta-
len Lasten als die planméaRigen Windlasten rechtwinklig auf die
Wande wirken:

he=4"h

mit:
h lichte Geschosshoéhe

p Abminderungsbeiwert nach Tafel 3/1 oder Tafel 3/2
h

dJ Schlankheit
Abminderungsfaktoren
vorwiegende Biegebeanspruchung (z.B. Windscheibe)

p=¢,=1-2- % bei Plattenbeanspruchung ist b = d zu setzen

Bei Knickgefahr:
h 2
¢=¢,=0,85-0,0011 - [d“]

h
Schlankheiten d—k > 25 sind nicht zulassig.
Traglastminderung durch den Deckendrehwinkel bei Endauflagern
Bei Decken zwischen Geschossen

| <4,20 m:
4,20 <1<6,0m:
far f, = 1,8 N/mm? p=¢,=1,6- % <0,9

¢=¢,=0,9

firf <1,8N/mm?  g=¢,=16- - <09

Bei Decken im obersten Geschoss (z.B. Dachdecken):
@, =% flr alle Werte von |

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft N,
Neg=¢- A~

9 = miﬂf(¢1, by 45)

k
fd =777M

f gemaf Tafel 3/3

Kk
7, %, siehe Abschnitt O

d

Nachweis
N_ = NRd

Ed ™

Aufnehmbare Normalkraft bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung
nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren (DIN 1053-100, Abschnitt 8)

Tafel 3/1: Vereinfachte Annahme fiir den Abminderungsbeiwert £ zur Ermittlung
der Knicklange

Wanddicke Abminderungsbeiwert Mindestauflagertiefe
d p a
[em] [em]
<17,5 0,75 a=d
17,5<d=<24 0,90 a=d
> 24 1,00 a=17,5

Tafel 3/2: Beiwert £ (3- und 4-seitig gehaltene Wand)

3-seitig gehaltene Wande:

B-h,
&)
1+
3-b

b’ < 15-d
b’ Abstand des freien Randes von der Mitte der aussteifenden Wand

=0,3-h,

4-seitig gehaltene Wande:

b < 30-d
b Abstand der aussteifenden Wande

Tafel 3/3: Charakteristische Werte f, der Druckfestigkeit von Mauerwerk geméaf
DIN 1053-100 fiir verschiedene Morteltypen

Stein- | Mortelgruppe (Normalmortel) | Leichtmortel |Dinnbettmortel
festig- [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
keits-
klasse | | Il lla 1 llla LM 21 |LM 36
6 1,5 2,8 | 3,1 | 3,7 - 2,2 2,8 4,7
8 1,8 | 3,1 | 3,7 | 4,4 - 2,5 3,1 6,2
10 22|34 |44 |50 - 2,7 3,3 6,6
12 25|37 |50|56 60| 28 3,4 6,9/ 9,4Y
16 28| 44 |55 |66 77| 28 3,4 8,5/ 11,0
20 31|50 |60 |75[94| 28 3,4 | 10,0/ 12,6
28 - 56| 72|94 |11,0| 2,8 34 | 11,6/ 12,67

U Hochste Ausnutzung gemaR Zulassung flir Mauerwerk aus Kalksandsteinplan-
elementen, Zulassung Z-17.1-332
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(DIN 1053-100, Abschnitt 8)

Auf einen rechnerischen Nachweis der raumlichen Steifigkeit
darf verzichtet werden, wenn die Geschossdecken als steife
Scheiben ausgebildet sind bzw. statisch nachgewiesene Ring-
balken vorliegen und wenn in Langs- und Querrichtung des Ge-
baudes eine offensichtlich ausreichende Anzahl von genlgend
langen aussteifenden Wanden vorhanden ist, die ohne groflere
Schwachungen und ohne Verspringe bis auf die Fundamente
gefluhrt sind. Ist ein Schubnachweis erforderlich, darf fir Recht-
eckquerschnitte (keine zusammengesetzten Querschnitte) nach
DIN 1053-100, Abschnitt 8.9.5, das folgende vereinfachte Ver-
fahren angewendet werden:

Schubnachweis fiir Rechteckquerschnitte

—h

vk

M

d
V. <V =(1'€

Ed Rd s

Es bedeuten:
Ve Bemessungswert der Querkraft
V.,  Bemessungswert des Bauteilwiderstandes bei
Querkraftbeanspruchung
o Schubtragfahigkeitsbeiwert
o min {1,125 -1; 1,333 - I'}
| Lange der nachzuweisenden Wand
I’ Uberdriickte Lange des Querschnitts
d Dicke des Wandquerschnitts
[ Faktor zur Berucksichtigung der Verteilung der
Schubspannungen Uber den Querschnitt

h
c= 1,5fUrTWz2

. h
c= 1,OfurTW <1

Dazwischen darf interpoliert werden.
h, gesamte Wandhdhe

| Lange der Wand

Bei Plattenschub gilt stets: ¢ = 1,5
f charakteristische Schubfestigkeit

vk
Scheibenschub: f < kao +0,4 - g, < Max. T

Plattenschub: f < kao +0,6 - Ty
fro abgeminderte Haftscherfestigkeit nach Tafel 4/1
Ty Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung

im untersuchten Lastfall nach Bild 4/1 oder 4/2.
Im Regelfall ist die minimale Einwirkung

N
a,,=1,0- f maRgebend.

Hochstwerte der charakteristischen

Schubfestigkeit

=0,012 - f, flr Hohlblocksteine

=0,016 - f, fur Hochlochsteine und Steine mit

Grifféffnungen oder -léchern

fur Vollsteine ohne Grifféffnungen

oder -lécher

T charakteristischer Wert der Steindruckfestigkeit
(Steinfestigkeitsklasse)

T Teilsicherheitsbeiwert nach Tafel 0/3

max f
vk

=0,020 - f,,

Nachweis der Randdehnungen bei Scheibenbeanspruchung

Infolge Scheibenbeanspruchung ist bei Querschnitten mit klaf-
fender Fuge zusétzlich die rechnerische Randdehnung auf der
Seite der Klaffung unter Gebrauchslasten mit N, = 1,0 - N,
nachzuweisen.

OR |

fg=—R | — _1|<10™*
1000-f, | 3-c

Schubnachweis nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren

v, [
ﬁ>| it ] :td
sl
| | |
T T
auLL_I_LI__L[_]_LUaI
O Dd
N
Tmax
|
OSeSE
N 6-e
Gy = ﬁ “(dEm);m==—
A =d-I
Neg
Spd=a

Bild 4/1: Normal- und Schubspannungen fiir einen ungerissenen Querschnitt bei
Scheibenbeanspruchung

2-Ngg |
= ;C=—5~—€
R™3cd 2
bzw. O'Rzﬁ-i
I 3-m
Uberdriickter
Wandguerschnitt A A =-d= % (-2 -¢)-d
Oba OR _ Neg
%= &

Bild 4/2: Normal- und Schubspannungen fiir einen teilweise gerissenen Querschnitt
bei Scheibenbeanspruchung

Tafel 4/1: Abgeminderte Haftscherfestigkeit f = gemaf DIN 1053-100, Tabelle 6

vkO

Mortelgruppe | NM | NMII | NMlla | NMII | NMlla
LM 21 DM
LM 36

f,," [MN/m2]| 0,02 0,08 0,18 0,22 0,26

Y Fur Mauerwerk mit unvermértelten Stoffugen sind die Werte f, | zu halbieren.
Als vermortelt in diesem Sinn gilt eine Sto3fuge, bei der etwa die halbe Wand-
dicke oder mehr vermértelt ist.



5.1

Die Standsicherheit von Wanden ist nach DIN 1053-100, Ab-
schnitt 9, durch die Nachweise der Wand-Decken-Knoten, der

Knicksicherheit und der Querkraft sicherzustellen.
Ablauf der Nachweise

Wand-Decken-Knoten (Bilder 5/1 bis 5/3)

Vorwerte
Flachenmomente 2. Grades: lg=b E- Iy =b d_3
. . B b 12 y Im 12
Steifigkeitsbeiwert: k1=£- Eem-ls  h
3 E-ly Iy
Ausmitten

Ausmitten der Deckenauflagerkrafte: e, ; e,

a) Zwischendecke
bei AuBenwandknoten (C)

2 1 2 1 2 2
M, == |—|=.p; " ——.py oly | ——mm8 ———
z2=3 (8 Py -ly 12 P2 2] 3 |
2+Kk, - 1

M, =

wIN

L 1
furlizO,Y: Az=?-(p1-ll+p2-lz)

1

|
fur -2 < 0,7 und 1. Innenwand:

! A, nach DIN 1053-100, Abschnitt 9.2.1,
mit Durchlaufwirkung

Spannungsnachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung nach
dem genaueren Berechnungsverfahren (DIN 1053-100, Abschnitt 9)

Geschosshohe

Deckenspannweiten

wirksame Breite der Decke, Breite der Wand
Deckendicke, Wanddicke

E-Modul des Betons (Decke)

E-Modul des Mauerwerks

E=1000 - f,

siehe Abschnitt 3, Tafel 3/3

gleichmagig verteilte Deckenlasten,

P, =8, t0y P, =8+ %

Bemessungswert der abgeminderten Deckenein-
spannmomente (Zwischen- bzw. Dachdecke).

Bei AuBenwanden Uberlagerung mit Windmomenten
Bemessungswert der Deckenauflagerkrafte
(Zwischen- bzw. Dachdecke)
Flachentragheitsmoment der ungerissenen Wand
Flachentragheitsmoment der ungerissenen Decke

|
T AT TR I TR AT T SR TR TENRTARRRRSIILE]

] E|E B |
;}HHHMHEHHHHHHHMHHHH

|
|
|
n n
|
|

1

‘ ™ ™ 1
AT TEEY TR 1]

WA P

T L T L e L L b

A

[
[}
| =<
[
[
=]

A

FETFIFFFFFEIFIEIET}

Bild 5/1: Gebaude als seitlich unverschiebbarer Rahmen (Teilsysteme mit den
Knoten (A) bis (F))

NI | NI

NI

Innenwandknoten D

AuRenwandknoten C

p1 p,
EEEERRER)
gk ,,,,,,,,,,, 1V E
Ecm'IB Azyi0 Eom'IB
E-ly
2 <1
{ I1 { 2%l {
+ t +
Innenwandknoten F Innenwandknoten F’
Py Py Py Py
REXEEEER) REETXERE]
TSR e i { T e 2
Eonlg AZ;'O Eomlg Ecm IB Az © EcmllB
E-ly E-ly,

Bild 5/2: Statische Systeme (Knoten C, D, F, F’)



5 2 Spannungsnachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung nach
[ | dem genaueren Berechnungsverfahren (DIN 1053-100, Abschnitt 9)

b) Dachdecke

bei Auenwandknoten (A) AuRenwandknoten A Innenwandknoten B
4 - P>
= IR TR IETEE Rz,
Mp=[-p, E . 3 Ap=py b o, N 4
12 2+8 K ! 2 ' Ecm'IB AD;: Ecm'lB
T : E-ly |
bei Innenwandknoten (B) | Iy | <k
T
4
, 1 > > g Innenwandknoten E Innenwandknoten E’
MDZ_E' pl'll — P2 '|2 : ﬁ
2+2 Ky -|1+L P1 P = Py
3 I, WWWWWW EITI I T I R2212222%
- 2 1iF = - - K= - - —
gh = Enmlg AD;l Ecmlg Zomlls AD‘: Ecmlg »
Elu Evly |
bei Innenwandknoten (E) ‘ ‘
| ly | bL< | ] Iy | <l |
T T T T T T
.2 1 > 1 2 1
M'p= 5 - |- g P -l —E SR —4| Bild 5/3: Statische Systeme (Knoten A, B, E, E')
1k |1+ =2
lo
bei Innenwandnoten (E’)
H
Ng I
, 2 1 2 2 1 l
|\/|D=§ _g'(pl'll —py 7. | |
Tk |2+ 2| p---
Iy |
| Moment am Wandfuf
I My=No-ey
A, = A, (Innenwandknoten) 0 ETEVLIED,
/, /, /, /, /1
) /I . v v //
c) 5 %-Regel nach DIN 1053-100, Abschnitt 9.2.3 fur alle ) VA,
Decken mit q,= 5,0 kN/m? Moment am Wandkopf: 1 ez Einspannmoment
Auflenwandknoten e,=¢e,=0,05-1, Mo=(Ng+A,) - € | der Decke: My=A, e,
Innenwandknoten e,=€,=0,05-( -1) T
o
Ausmitten der Wandnormalkrafte (Bild 5/4) |T No+Az=Ny
AZ €o |
Zwischendecke: Wandfu €y = - €, +H
2N,
Az
WandKOpf €o = 2 (N + AZ) " €z A, Bemessungswert der Deckenauflagerkraft (Ausmitte e,)
© N, Bemessungswert der Normalkraft der Wand oberhalb des
Dachdecke: Wandkoof _ _ M Knotens (Ausmitte e,)
achdecke: andxop € =€p = A N, Bemessungswert der Normalkraft der Wand unterhalb des
b Knotens (Ausmitte e):
fur den Nachweis sind anzusetzen N, =N, +A,
am Wandfuf® e=e ‘N=N Liegt der Wand-Decken-Knoten in der Dachdecke,
U’ 0 )
am Wandkopf e=e,; N = NU — No + Az so gilt der Index O und N, = O

Nachweis unter Gebrauchslasten:
Bild 5/4: Bezeichnung der SchnittgroRen des Wand-Decken-Knotens
Unter Gebrauchslasten ist nachzuweisen, dass der charakteris-
tische Wert der Ausmitte e, (y,= 1,0, Yo = O oder y, = 1,0) den
Wert % nicht Uberschreitet.
d
e = 3
. d . . .

Ist die Ausmitte grofer 5 sind Schaden durch konstruktive Maf-
nahmen (Zentrierung) zu verhindern.
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Querschnittsnachweis (z.B. Wandkopf/WandfuR)

Ed — Rd
NRd = ¢o,u A fd
eou
¢ou = 1 - 2 d
M
e, =N 2005-d
Eo,u,d
f
f, = -
a n 7

Uberpriifung der Grenzschlankheit:

Kk

A = g <25
Querschnittsnachweis in halber Geschosshohe
NEd = NRd
NRd =4¢," A- fd
2-e h, 2-e
¢ =1,14-11- n | -0,024 - <1- m
" d d d
MEmd
e =e +e_ = +te +e
m m m NEmd a m
o oM
a 450
hy =4-h,

e, =0002- ¢ -h,

h
(nur falls d—k > 10, sonste_, = 0)

Knicklange / Schlankheit / Wandverformung / Ausmitte

2-seitig gehaltene Wand:  h,_= h_(allgemein)
h, = - h_ (bei flachiger Auflagerung
der Decken und Einhaltung der

Auflagertiefen und Ausmitten nach

Tafel 5/1)
1
3-seitig gehaltene Wand:  h, = - B -hg=203 . hg
1+ B h?
3:.b
4-seitig gehaltene Wand:
. 1
flr h, < b: hk=—2'ﬂ'hs
1+ B - hs
b
. b
flr h, > b: h, = 3
b', b Randabstand, Abstand der auszu-

steifenden Wand

Spannungsnachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung nach
dem genaueren Berechnungsverfahren (DIN 1053-100, Abschnitt 9)

A Wandquerschnitt

M, .. Bemessungswert des einwirkenden Moments

Ne,.q Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft

d Wanddicke

f, siehe Abschnitt 3

T siehe Abschnitt O

n =0,85

M., Bemessungswerte des Momentes in halber
Geschosshohe

Nea Bemessungswert der Normalkraft in halber
Geschosshohe

@, Endkriechzahl (1,5 fur Kalksandsteine)

fa
y y y y y

Bild 5/5: Darstellung Begriffe fiir den Querschnittsnachweis

Tafel 5/1: Reduzierung der Knicklange 2-seitig gehaltener Wande

Erforderliche Auflagertiefe a der Decke auf der Wand:
2

Wanddicke d =125 mm: az= gd
d <125 mm: a=85mm
PlanméaBige Ausmitte e® des Reduzierte Knicklange
Bemessungswertes der Langskraft am h,=4-h?
Wandkopf (flir alle Wanddicken)

s% 0,75 - h,
d
3 1,00 - h,

Y Das heifit, Ausmitte ohne Berlicksichtigung von e, jedoch gegebenenfalls
auch infolge Wind.
2 Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden
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Ist nicht von vornherein erkennbar, ob das Bauwerk ausreichend
ausgesteift ist (siehe Abschnitt 4), darf nach DIN 1053-100, Ab-
schnitt 9.4, das folgende Verfahren angewendet werden.

Horizontale Einwirkung (Lasteinzugsflache = 10 m?)

Winddruck w
Windsog W

ok = Cpeto " Ui

C

sk = Coe1o "

Lotabweichung (charakteristischer Wert der horizontalen
Ersatzlast)

Wy, = N
k=~
100 - Ngeq - +[Nges

Bemessungswerte der Einwirkungen

Aufteilung der Lasten im Verhaltnis ihrer Biegesteifigkeiten be-
zogen auf die Gesamtbiegesteifigkeit aller Wande (Umlagerung
von Lasten um 15 % zulassig), fir symmetrischen Grundriss und
Lastangriff gilt:

MEd,i =— 1. MEd,G

Vegi = P Bl *Vege
> E -

i=1

(bei unsymmetrischem Grundriss oder Lastangriff sind die
Horizontallasten auf den Schubmittelpunkt des Gesamtsystems
zu beziehen).

Bericksichtigung der Formanderung, wenn:

<0,6
N yes = /Nk )
ges — ——
E-l <02+0,1-n

charakteristische Schubfestigkeit f

firnz=4

firi=sn<4

Scheibenschub:

Fall (1). f, =f,,+0,4-q, [MN/m?]

. _ Opy 5
Fall (2): f,=0,45-f - [1+ . [MN/m?]

bz
f

Fall 3): f, =1n- ;— -0, [MN/m?]
Plattenschub:
Fall (1). f, =f,,+0,6- g, [MN/m?]

Bemessungswerte der zugehorigen Druckspannungen
Rechteckquerschnitte

Es gelten Abschnitt 4, Bild 4/1 und Bild 4/2

Zusammengesetzte Querschnitte (siehe Bild 6/1)
ungerissener Querschnitt (0 = d =< éi)

N M
Ed Ed
Oy =0 — +t [MN/m?]
Dd I A WD
NEd MEd
g, =0 -— — — [MN/m?]
Dd 1 A WZ
teilweise gerissener Querschnitt [é <e< é]
N M
Oy = Cry " AE'd +WEd [MN/m?]

z

Spannungsnachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung nach
dem genaueren Berechnungsverfahren (DIN 1053-100, Abschnitt 9)

Coet0 aerodynamischer Beiwert nach DIN 1055-4, Tabelle 3
Cees Cre.10 Cpe.10
b Druck Sog
=5 +0,8 -0,5
1 +0,8 -0,5
=< 0,25 +0,7 -0,3

Gebaudehohe Uber OK Fundament

b Wandabmessung parallel zum Wind

ay charakteristischer Geschwindigkeitsdruck nach Tafel 6/1

N, Summe der charakteristischen Werte aller lotrechten
Lasten des Gebaudes

M., q Gesamtmoment des Gebaudes infolge der Horizontal-
lasten flr eine Richtung (Bemessungswerte)

Veas Gesamte Horizontallast (Querkraft) des Gebaudes in

einer Richtung (Bemessungswerte)
. Biegemoment, Querkraft einer beliebigen Wand i

R (Bemessungswerte)

E, I‘, E-Modul bzw. Flachenmoment 2. Grades der i-ten

N Wand

> E, -l Summe der Biegesteifigkeiten aller fir eine Richtung

=1 herangezogenen Wande im Zustand | nach der
Elastizitatstheorie in der untersuchten Richtung

n Anzahl der Geschosse

fro abgeminderte Haftscherfestigkeit nach Tabelle 4/1

Opy Bemessungswert der zugehérigen Druckspannung im
untersuchten Lastfall an der Stelle der maximalen
Schubspannung. Im Regelfall ist die minimale Einwir-
kung N_, = 1,0 - N, mafgebend.

o Steinzugfestigkeit
= 0,025 - f,, flr Hohlblocksteine
=0,033 - fbk flr Hohlblocksteine und Steine mit
Grifflochern oder Grifféffnungen
= 0,040 - f,, flr Vollsteine ohne Grifflocher oder
Grifféffnungen

T Steinfestigkeitsklasse

n Dauerstandsfaktor, im Allgemeinen n = 0,85

f, charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks
nach Tafel 3/3

N, M, Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft /
des einwirkenden Momentes

A Flache des Wandquerschnittes

A Flache des Uberdriickten Wandquerschnittes

WD Widerstandsmoment, bezogen auf den durch das
Moment gedriickten Rand: W, = :i

2
W, Widerstandsmoment, bezogen aulf den durch das

Moment gezogenen Rand: W, = Ii
1
Abstand des gezogenen, gedruckten Randes von der

Schwerachse x — x

Flachenmoment 2. Grades des Gesamtquerschnittes

um die Schwerachse

I’ Flachenmoment 2. Grades des Uberdrickten Wand-
querschnittes um die Schwerachse x — x

S Flachenmoment 1. Grades des Wandquerschnittes
bzw. der am Schnitt 1 — 1 abgetrennten Teilflache um
die Schwerachse x — x

d Wanddicke an der zu untersuchenden Stelle

T Teilsicherheitsbeiwert gemaf Tafel 0/3

d, ¢, a,, f, siehe Abschnitt 4
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Schubtragfahigkeit V_,

Rechteckquerschnitte:

d T
Vea =& — -
c Y

¢ und A gemaf Abschnitt 4
Zusammengesetzte Querschnitte:
ungerissener Querschnitt

V. =— . f . m
Rd }/M vk S

bzw. am Anschnitt eines Teilquerschnittes

v 1 ¢ l-d
Rd,1 },M vk Sl

teilweise gerissener Querschnitt:

Ermittlung der Flachenmomente 1. und 2. Grades bezogen auf

die Schwerachse x’ — x’ des Uberdriickten Bereiches (Bild 6/1)

Tafel 6/1: Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Hoéhe
gemaf DIN 1055-4 (2005)

Windzone Geschwindigkeitsdruck g, in kN/m?
bei einer Gebaudehdhe h
in den Grenzen von
hgess 10 m|{10 m < hges 18 m < hges
<18 m <=256m
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75
2 Binnenland 0,65 0,80 0,90
el
Kiste! und Inseln 0.85 1,00 1,10
der Ostsee
8 Binnenland 0,80 0,95 1,10
el
Kuste® und Inseln 1,05 1.20 1,30
der Ostsee
4 Binnenland 0,95 1,15 1,30
lstel L .
Kuste? der Nord- und Ost: 1.05 1.40 1,55
see und Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40 - -

1 Zur Kuste gehort ein 5 km breiter Streifen der entlang der Kiste verlauft und land-
warts gerichet ist.

Spannungsnachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung nach
dem genaueren Berechnungsverfahren (DIN 1053-100, Abschnitt 9)

Nachweis

V., =V

Ed = "Rd
Nachweis der maximalen Druckspannung am Wandfuf3
Zusatzlich zum Nachweis der Schubtragfahigkeit ist noch ein

Nachweis der Biegetragfahigkeit erforderlich (Querschnittsnach-
weis am WandfuR gemaf Abschnitt 4).

ungerissener Querschnitt

: iNEd

di
Tt
‘x
Schwerpunkt S | 1 1
v 4=
~Ed, dI:I AF‘ a
X
. ly : l2 R
) ! l
S *

oy Nea , Mg
AW
°'||=NEU—%
AW,

_ Veq- Sm
= "Tw-d

teilweise gerissener Querschnitt

X
Nulllinie 5 ‘ ‘
VE ! : I
2E | +H—
klaffender 1 1 |
Bereich Ix
+ yO <
Uberdriickter Iy Iy
Wandquerschnitt
Schwerachse des
—— Spannungskorpers
= Wirkungslinie von N
U ]
bed
N M
Op= Eyd + Mg Iy
A I
Sonderfall T-Querschnitt:
& 2+ Ngg

-
a-d dq 2

a-vo-|1-— N
y"[ a < Vo> }

Ved - Sm

T=—,d

Bild 6/1: Normal- und Schubspannungen, zusammengesetzter Querschnitt



7 Nachweis von Kelleraufenwanden
(DIN 1053-100, Abschnitt 10)

Bei KellerauBenwanden kann nach DIN 1053-100, Abschnitt 10,
der Nachweis auf Erddruck entfallen, wenn folgende Bedingun-
gen erflllt sind:

Wanddicke d = 24 cm
lichte Hohe der Kellerwand hS <2,60m

Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem
Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen.

Im Einflussbereich des Erddruckes auf die Kellerwand betragt
der charakteristische Wert q, der Verkehrslast auf der Gelan-
deoberflache nicht mehr als 5 kN/m?, die Gelandeoberflache
steigt nicht an und die Anschittungshéhe h, ist nicht groRer
als die Wandhohe h_.

Der Bemessungswert der jeweils mafigebenden Wandnormal-

kraft N, ., in halber Héhe der Anschiittung liegt innerhalb fol-

gender Grenzen:

d-f,
Nl,Rd = 3 = Nl,Ed = Nl,lim,d
. }/e ’ hS ’ he2
mlt Nl,\im,d = 20 . d
oder

der Bemessungswert der jeweils mafigebenden Wandnormal-

kraft N, ., der KellerauBenwand unterhalb der Kellerdecke

liegt innerhalb folgender Grenzen:

N, = ¢ >N._ =N

1,Rd 3 0,Ed 0,lim,d

No.imq NACh Tafel 7/1
Fir den Nachweis der oberen Grenzwerte muss der Bemes-
sungswert der Wandnormalkraft aus dem Lastfall max N, far
die unteren Grenzwerte aus dem Lastfall min N (Eigengewicht)
bestimmt werden.

Es bedeuten:

Wanddicke

Wichte der Anschuttung

siehe Abschnitt 3, Tafel 3/3

oberer Grenzwert der Wandnormalkraft
unterer Grenzwert der Wandnormalkraft
Bemessungswert der Wandnormalkraft aus
dem Lastfall max N bzw. min N

P e

1,Rd

1,lim,d’” " "0,lim,d

Z22Z 2Za

0,Ed’ " "1,Ed

Zweiachsige Lastabtragung der KellerauBenwand

Ist die KellerauBenwand durch Querwande oder statisch nachge-
wiesene Bauteile im Abstand b ausgesteift, sodass eine zweiach-
sige Lastabtragung in der Wand stattfinden kann, durfen die un-
teren Grenzwerte N und N in Abhangigkeit vom Abstand b

0,lim,d 1,lim,d
der Aussteifung und der Geschosshohe h_abgemindert werden.

NO,Ed > - No,nm,d oder

1eg 2@ - Ny o mit anach Tafel 7/2

Alle Angaben erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen,
jedoch ohne Gewahr.

Stand: Juni 2006

BV-9036-06/06

waagerechtes
Gelande

o €
_Tilim,d 8
” d>24cm
. %
|| <
I _Cw‘N

Bild 7/1: Schnitt durch eine KellerauBenwand

Tafel 7/1: No,lim,u fiir Kellerauflenwande ohne rechnerischen Nachweis
Wand- N s
dicke bei einer Hohe der Anschiittung h,
d 1,0 m 1,5m 2,0m 2,5m
[cm] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
24 6 20 45 75
30 3 15 30 50
36,5 0 10 25 40
49 0 5 15 30
Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.
Tafel 7/2: a-Werte in Abhéngigkeit von b/h,
b/h,
<1 1,25 1,5 1,75 =2
0,5 ‘ 0,63 ‘ 0,75 ‘ 0,88 1,0



Bremen
([

Hannover

(]
Dortmund

1 Kalksandsteinwerk Durmersheim

Malscher StraBe 17 = 76448 Durmersheim
tel: 072 45| 8 06-0 = fax: 0 72 45| 8 06-224

2 Kalksandsteinwerk Kronau

Am Gemeindewald = 76709 Kronau
tel: 072 53194 19-0 = fax: 0 72 53 | 94 19-94

3 Kalksandsteinwerk Babenhausen

Am Hardtweg 8 » 64832 Babenhausen
tel: 060 73172 81-0 = fax: 0 60 73 | 72 81-29

Heidelberger Kalksandstein GmbH
Kalksandsteinwerk Demmin

Jarmener Chaussee 8
17109 Demmin

tel: 0399 8127 52-0
fax: 03 99 8127 52-10

Versand:
tel: 03998127 52-11/12

Miinchen
()

HEIDELBERGER KALKSANDSTEIN GmbH
Zentrale Verwaltung

Malscher StraRe 17 = 76448 Durmersheim
tel: 072 4518 06-0=fax: 0 72 45 | 8 06-224

info-kalksandstein@heidelbergcement.com
www.heidelberger-kalksandstein.de

Beratungs-Hotline: 08 00 57 77 63 4

@ HEIDELBERGER KALKSANDSTEIN
® Weitere Beteiligungen

4 Kalksandsteinwerk Dettelbach 7 Kalksandsteinwerk Demmin

Hans-Kleider-StraRe 9 = 97337 Dettelbach Jarmener Chaussee 8 = 17109 Demmin

tel: 093 24| 3 03-0=fax: 093 24| 3 03-15

5 Baustoffwerke Dresden GmbH & Co. KG

Radeburger StraRe 30 = 01129 Dresden
tel: 035118 17 87-71=fax: 03 5118 17 87-74

6 Kalksandsteinwerk Herzfelde

Rehfelder Weg 1 = 15378 Herzfelde
tel: 03 34 34| 4 47-0=fax: 03 34 34| 4 47-33

tel: 039 98 | 27 52-0 = fax: 0 39 98 | 27 52-10

8 Kalksandsteinwerk Kavelstorf

Silder Moor 11 = 18196 Kavelstorf
tel: 03 82 08 | 6 25-0 = fax: 03 82 08 | 6 25-23

D

HEIDELBERGER
KALKSANDSTEIN

HEIDELBERGCEMENT Group
Heidelberger Kalksandstein GmbH
Kalksandsteinwerk Kavelstorf

Silder Moor 11
18196 Kavelstorf

tel: 03 82 08 | 625-0
fax: 03 82 08 | 625-23

Versand:
tel: 03 82 081625-11/12





